Ubungstext: Wale
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Die Wl e (Cetacea) sind eine Odnung der Saugetiere mt etwa 80
Arten, die ausschlieBBslich i mWasser | eben. Es werden zwei

Unt er or dnungen unt erschi eden, die Bartenwale (Mysticeti), die
sich als Filtrierer von Plankton erndhren und zu denen die
gr6ten Tiere der Erdgeschichte zahlen, und die rauberisch

| ebenden Zahnwal e (Qdontoceti). Der alte ungangssprachliche Nane
» Wl fisch* entspricht nicht dem w ssenschaftlichen Verstandnis,
da Wal e kei ne Fische sind, sondern aquati sche (wasserl ebende)
Landwi rbel tiere. Mt Ausnahme weni ger Flussdelfinarten | eben
Wal e i m Meer. Den Ubergang zum Wasser| eben vol | zog di ese

Sauger gruppe vor etwa 50 MI1lionen Jahren imfrihen Eozan. Wl e
sind eng verwandt mt den Paarhufern (Artiodactyla), beide

G uppen bil den genei nsam das Taxon Cetarti odactyl a. D e Bestéande
vieler Walarten sind infol ge von Umel tverschnutzung, der

Fi scherei und des industriell betriebenen Wal fangs deutlich

zur ickgegangen. Wil e sind neben den Seekuhen di e einzigen

vol | standi g an das Leben i m WAsser angepassten Saugetiere. Sie
verbringen i hr ganzes Leben i m Wasser und sind nicht in der
Lage, an Land zu Uberl eben. Gestrandete Wal e trocknen schnel
aus, das ei gene Korpergew cht druckt ihre Lungen zusanmmen oder

bricht ihnen die R ppen, da der Auftrieb des Wassers fehlt, oder
sie sterben aufgrund ihrer guten Warnei sol ati on an Hitzschl ag.
Der gesante Korperbau und alle Korperfunktionen der Wale sind an
i hren Lebensraum angepasst, dennoch teilen sie weiterhin
wesent!liche Merkmale mt allen anderen hdheren Saugetieren

(Eutheria): Wale sind Luftatner und besitzen Lungen. Je nach Art
kdnnen sie zw schen einigen Mnuten bis zu nmehr als zwei Stunden
(zum Bei spi el Pottwal) untergetaucht bl eiben. Wal e besitzen ein
besonders | ei stungsf ahi ges Herz. Dadurch wird der im Bl ut

auf genonmene Sauerstoff sehr effektiv imKorper verteilt. Wale

gehoéren zu den gleichwarnmen Tieren, d. h. sie halten im
Gegensatz zu den wechsel warnen Tieren ei ne konstante, von der
Ungebung unabh&angi ge Korpertenperatur. \Wal e gebéaren

vol | entwi ckel te K&l ber und s&ugen sie mt extremfettreicher
Mutterm | ch aus speziellen M| chdrisen. D e Enbryonal entw ckl ung
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findet im Korper der Miutter statt. Wahrend di eser Zeit wird der
Enbryo durch ein spezielles Nahrgewebe, die Plazenta, ernéhrt.

Zu den Wl en gehéren die groten Tiere, die jemals auf der Erde
gel ebt haben. Der Bl auwal (Bal aenoptera nusculus) ist mt einer
Kor per |l &nge von bis zu 33,5 Metern und ei nem Gewi cht von bis zu

200 Tonnen das groRte bekannte Tier der Erdgeschichte. Der
Pottwal (Physeter macrocephal us) ist das grofite rauberisch

| ebende Tier der Erde. D e kleinsten Wal arten errei chen dagegen
nur eine maxi mal e Korperl dange von etwa 1,50 Metern, wie etwa der
La-Plata-Del fin, der Hector-Delfin und der Kalifornische

Schwei nswal . Wal e zei chnen sich auch durch eine fir hohere
Saugeti ere ungewdhnl i che Langl ebi gkeit aus. Manche Arten, we
etwa der G onl andwal (Bal aena nysticetus), konnen ein Alter von
tUber 200 Jahren erreichen. Anhand der Jahresringe der knéchernen
Onr kapsel konnte das Alter des altesten bekannt gewordenen

Exenpl ars, eines Miannchens, auf 211 Jahre zum Zei t punkt seines
Todes bestimt werden. Der Korperunriss der Wale ahnelt dem von
grofBen Fi schen, was sich auf die Lebensweise und di e besonderen
Bedi ngungen des Lebensrauns zuruckfdhren | asst (Konvergenz). So
besitzen sie eine strominienfdorm ge Gestalt, und ihre

Vorderextremtéaten sind zu Fl ossen ungestaltet (Flipper). Auf
dem Ricken tragen sie eine weitere Flosse, die als Finne

bezei chnet wird und je nach Art verschi edene Fornmen anni mt. Bei
weni gen Arten fehlt sie vollig. Sowohl die Flipper als auch die
Fi nne di enen ausschliel3lich der Stabilisierung der Wale im

Wasser und der Steuerung. Der Schwanz endet in einer grolen
Schwanzfl osse, die Fluke hei 3t und wie die Finne eine knorpelige
FI &che ohne Knochenteile darstellt. Die Fluke setzt waagerecht
statt senkrecht am Korper an, ein von auf’en sehr gut erkennbares
Unt er schei dungsmer kmal zu den Fi schen. Sie ernbglicht durch

verti kal es Schl agen di e Fortbewegung. Di e Hi nterbeine fehlen den
Wal en vol I standi g, ebenso alle weiteren Korperanhénge, wel che
die Stronlini enform behi ndern kénnten, wie die Chren und auch
die Haare. Die mannlichen Genitalien und die Brustdrisen der

Wei bchen sind in den Korper versenkt. Alle Wal e haben einen
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| anggestreckten Kopf, der besonders bei den Bartenwal en durch

die weit ausl adenden Ki efer extrene Ausmal3e annimti. Die

Nasenl 6cher der Wal e bil den das Bl asl och, ei nes bei Zahnwal en,
zwei bei Bartenwal en. Sie |iegen auf der Oberseite des Kopfes,
so dass der Korper beim Atnmen untergetaucht bl ei ben kann. Bei m

Ausat men kondensiert neist die Feuchtigkeit der Atem uft und
bi | det den so genannten Bl as. Bei den Zahnwal en existiert eine
bi ndegewebi ge Mel one al s Kopfwodl bung. Di ese ist von Luftséacken
und Fett erfullt und hilft beimAuftrieb sow e bei der
Schal | bi | dung. Ei ne besonders ausgepr agte Mel one haben die

Pottwal e, hier wird sie als Spermacetiorgan bezei chnet und

ent halt das nanensgebende Spernmaceti bzw. Walrat. Die Kiefer

ent hal ten bei den Zahnwal en ei ne unterschiedliche Anzahl von
Zahnen von zwei flachen Hauern bei den Zwei zahnwal en Uber ei ne
grofRe Anzahl gl ei chf6rm ger (honodonter) Zahne bei den Del finen.

Auch der | ange StofRRzahn des Narwals ist ein ungebil deter Zahn.
Bei den Bartenwal en sitzen an Stelle der Zahne | ange hornige
Filterplatten, die Barten, in den Kiefern. Der Korper ist von

ei ner dicken Speckschicht eingehullt. D eser ,Blubber” dient zur
War nrei sol ati on und verlei ht den Wal en eine glatte,

strom ini enfdrm ge Korperform Bei den grofRen Arten kann er bis
zu ei nem hal ben Meter Dicke erreichen. Der sehr spezielle Aufbau
der Haut oberhal b der Speckschicht sorgt fur ein Phanonen,

wel ches al s Graysches Paradoxon bekannt ist: Der Korper vor
all em der schnelleren Schwi nmer, etwa der Delfine, verfigt in

der Realitat Uber weit bessere Stronmungsei genschaften, als dies
bei einem Festkorper mt der gleichen Formder Fall ist. D es
wi rd auf di e Danpfungsei genschaften der Haut zuridckgefdhrt, die
st drende W r bel bi | dungen abm | dern. Zu di esem Zweck besitzt die
Leder haut (Corium oder Derm s) |ange Papillen, die einen Saum

bil den und mt der daruber |iegenden Epiderm s verzahnt sind.
Die Papillen der Lederhaut sitzen dabei auf Lanellen, die
wei t gehend quer zur Korperl angsachse und damt auch zur
Stromungsrichtung gestellt sind. Aufgrund ihrer Lange hielt man
die Papillen zuerst fur Ausfihrungsgange von Schwei 3dr dsen.

4615
4675
4742
4809
4875

4939
5005
5072
5129
5191

5252
5317
5380
5446
5516

5583
5648
5715
5781
5834

5901
5970
6032
6097
6161

6227
6293
6359
6426
6495

6558
6620
6677
6744
6807



Heute kennt man allerdings ihre reale Funktion und wei 3 auch,
dass Wl e keine Hautdrisen mit Ausnahnme der M| chdrisen

besi tzen. Neben di esen Danpfungsstrukturen verfigt die Haut Uber
ei n m kroskopi sch feines Reliefnuster. Aufgrund der Ergebnisse
physi ol ogi scher Experinmente wird auch eine aktive Reaktion der

Haut angenonmen. Die Optim erung der Stronmungsei genschaften
konnte bei Versuchen mt kunstlicher Wl haut nachgestellt

wer den. Das Wl skel ett kommt weitestgehend ohne konpakte Knochen
aus, da es vom Wasser stabilisiert wird. Aus di esem G unde sind
di e bei den Landséaugetieren ublichen Konpaktknochen durch

f ei nmaschi ge Spongi osaknochen ersetzt. Diese sind |eichter und
el astischer. An vielen Stellen sind aul’erdem Knochenel enent e
durch Knorpel und sogar Fettgewebe ersetzt, dadurch werden die
hydrostati schen Ei genschaften des Wl kérpers weiter verbessert.
Im Chr und an der Schnauze findet sich eine nur bei Walen zu

fi ndende Knochenformmt extrem hoher Dichte, die an Porzell an
erinnert. Diese hat besondere akustische Eigenschaften und

leitet den Schall besser als andere Knochen. Der Schadel aller
Wal e ist charakteristisch verlangert, was gut bei dem hier
dargestellten Bartenwal ersichtlich ist. Dabei bilden die Kiefer-

und di e Nasenbei nknochen ein vorspringendes Rostrum Die
Nasenof f nungen |iegen am Scheitel punkt des Kopfes oberhal b der
Augen. Der hintere Teil des Schéadels mit dem Hirnschadel i st
deutlich verkirzt und verfornt. Durch die Verlagerung der
Nasenl 6cher auf di e Kopfoberseite verlaufen di e Nasengange

senkrecht durch den Schadel. Bei den Zahnwal en reicht der

Kehl kopf schnabel artig in di esen Gang hinein, bei den

Bart enwal en wei cht sel biger dem Gang seitlich aus. D e Zahne
bzw. die Barten sitzen i m Oberkiefer ausschlielllich am

Maxi | | arknochen. Der Hirnschéadel w rd durch den Nasengang nach

vorn eingeengt und ist entsprechend hoher ausgebil det, wobei
sich einzel ne Schadel knochen uber ei nander schi eben (Tel eskopi ng).
Di e kndcherne Onhrkapsel, das Petrosum ist mt dem Schéadel nur
knor pelig verbunden, damt sie unabh&angi g von sel bi gem schw ngen
kann. Aus di esem Grunde stellen isolierte Onhrkapsel n haufige
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VWal fossilien dar, die als Cetolithen bezei chnet werden. Bei

vi el en Zahnwal en i st der Schéadel aufgrund der Ausbil dung einer
grofBen Mel one und nehrerer Luftsécke zudem asymmetrisch
ausgebil det. Die Anzahl der Wrbel der Wrbel saul e betragt
abhangi g von der Art zw schen 40 und 93 Einzelwirbel. D e

Hal swi r bel saul e besteht wi e bei allen Saugetieren aus sieben
Wrbeln, die bei den neisten Walen jedoch stark verkirzt oder

m t ei nander verschnol zen sind, was Stabilitéat bei m Schwi rmen auf
Kosten der Beweglichkeit verschafft. D e R ppen werden von den
Brustwi rbel n getragen, deren Anzahl zw schen 9 und 17 betragen

kann. Das Brustbein ist nur knorpelig und stark zuruckgebil det.
Die letzten zwei bis drei Ri ppenpaare sind bei allen Wl en nicht
mt dem Brustbein verbunden und liegen als Fleischrippen frei in
der Korperwand, bei den Bartenwalen |iegen alle Ri ppen mt
Ausnahne des ersten Paares frei. Daran schliefl3t sich der stabile

Lenden- und Schwanzteil der Wrbel saule an, demalle weiteren
W rbel angehdren. Unterhal b der Schwanzw rbel haben sich die
Chevr on- Knochen aus den Hamal bégen der Wrbel entw ckelt, die
zusat zl i che Ansatzstellen fiur die Schwanzruskul atur bieten. Die
vorderen G iedmallen sind paddel formg mt verkirzten Arm und

ver | a&ngerten Fi ngerknochen, um di e Fortbewegung zu unterstitzen.
Si e sind durch Knorpel verwachsen. Am zweiten und dritten Finger
komt es zudem zu ei ner Vernehrung der Fingerglieder, einer so
genannt en Hyper phal angi e. Das einzige funktionelle Celenk ist
das Schul tergel enk, alle anderen sind (aul3er bei m Amazonasdel fin

(I'nia geoffrensis)) unbeweglich. Ei n Schlissel bein fehlt

vol | standi g. Da ei ne Fortbewegung des Wal s auf dem Land ni cht
mehr erforderlich ist und bei den grof3en Arten aufgrund des
Kor per gewi cht es auch nicht nmehr ndglich ware, sind die

Hi ntergliedmaRen stark verkidmert und nur noch als

Skel et trudi mente ohne Verbi ndung zur Wrbel sdul e vor handen.
Besonders wichtig fir die Lebensweise der Wale i m Wasser ist der
Auf bau des At nmungs- sow e des Kreisl aufsystens. Der

Sauer st of f haushal t der Wale ist entsprechend hocheffektiv. Bei

j edem At enzug kann ein Wal bis zu 90 Prozent des gesanten
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Luftvol unens der Lunge austauschen, bei einem Landsaugeti er
liegt dieser Wert etwa bei 15 Prozent. In der Lunge wird der
ei ngeatneten Luft durch das Lungengewebe etwa doppelt sovi el
Sauer stoff entzogen wi e bei einem Landsduger. Di e Lunge sel bst
bei nhaltet in den Alveol en ein doppeltes Kapillarnetz, der

Sauerstoff wird aulBer imBlut und der Lunge in verschi edenen
Geweben der Wal e gespeichert, vor allemin der Muskul atur, in
wel cher der Muskel farbstoff Myoglobin fur eine effektive Bindung
sorgt. Diese |ungenexterne Sauerstoffspeicherung ist beim

Ti eftauchen Uberl ebenswi chti g, da ab einer Tauchtiefe von etwa

100 Metern das Lungengewebe durch den Wasserdruck nahezu

vol | standi g konprimert wird. Bei m Tauchvorgang wi rd der

Sauer st of f ver brauch durch Absenkung der Herztéatigkeit und der

Bl ut zi rkul ati on massiv gesenkt, einzelne Organe werden wahrend
dieser Zeit nicht mt Sauerstoff versorgt. Manche Furchenwal e

kénnen dadurch bis zu 40 M nuten tauchen, Pottwal e zw schen 60
und 90 M nuten und Entenwal e sogar zwei Stunden. Di e Tauchtiefen
i egen dabei im Durchschnitt bei etwa 100 Meter, Pottwal e
tauchen bis zu 3.000 Meter tief. Der Magen der WAl e besteht aus
drei Kanmern. Der erste Bereich wird von ei nem drisenl osen und

sehr nuskul 6sen Vor magen gebil det (der bei den Schnabel wal en
fehlt), danach fol gen der Hauptmagen und der Pyl orusmagen, die
beide mt Drusen zur Verdauung ausgestattet sind. An die Migen
schliefst sich ein Darm an, dessen Einzel abschnitte nur

hi st ol ogi sch unterschi eden werden kdnnen. Di e Leber ist sehr

grof3 und besitzt keine Gallenblase. Die Nieren sind stark

abgefl acht und sehr lang. Sie sind in nehrere tausend

Ei nzel | &ppchen (Reniculi) aufgeteilt, umeffektiv arbeiten zu
konnen. Di e Sal zkonzentration imBlut der Wale ist niedriger als
die i m Meerwasser; die Nieren di enen daher auch zur

Sal zausschei dung. Das ernbglicht den Wal en, Meerwasser zu
trinken. Der urspringliche Karyotyp der \Wal e bei nhaltet einen
Chronosonensatz von 2n = 44. Sie besitzen vier Paare

tel ozentri scher Chronmpsonen (Chronpbsonen, deren Zentromer an
ei nem der Telonere sitzt), zwei bis vier Paare
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subt el ozentri scher und ein bis zwei grofRRe Paare

subnet azentri scher Chronosonen. Di e Ubrigen Chronosonen sind

nmet azentri sch — haben al so das Zentromer etwa in der Mtte — und
sind eher klein. Bei den Pottwal en (Physiteridae), den
Schnabel wal en (Zi phiidae) und den G attwal en (Bal aeni dae) kam es

konvergent zu ei ner Reduktion der Chronosonenzahl auf 42 Paare.
Wal e sind vor allem Meerestiere und in allen Meeren der Welt
anzutreffen. Einige Arten schw mren dabei auch in die Flussdelta
und sogar bis in die Flusse hinein. Nur wenige Arten |eben
dagegen ausschliel3lich im Sullwasser, dabei handelt es sich um

vier als Flussdel fi ne zusammengefasste Arten. Wahrend viele
marine Arten der Wale wi e etwa der Bl auwal, der Buckelwal und
auch der Schwertwal ein Verbreitungsgebi et haben, das fast alle
Meere unfasst, gibt es auch einzelne Arten, die nur | okal

vor kormen. Dazu gehoren etwa der Kalifornische Schwei nswal in

ei nem kl ei nen Teil des Golfs von Kalifornien sow e der Hector-
Delfin in einzel nen Kiustengewassern bei Neuseel and. In den
Meeren gi bt es sowohl Arten, die die tieferen Meeresgebiete
bevorzugen als auch Arten, die haufig oder ausschliel3lich in
Kist enndhe und Fl achwasser berei chen | eben. Die Aufteil ung der

Lebensr&ume ergi bt sich imNormalfall entlang bestimter
Tenperaturgrenzen in den Ozeanen, entsprechend |iegen die

Ver brei t ungsgebi ete der neisten Arten entlang spezifischer
Breitengrade. Viele Arten | eben entsprechend nur in tropischen
oder subtropi schen Gewédssern, etwa der Brydewal oder der

Rundkopf del fin, andere findet man nur im Bereich des sidlichen
(etwa den Sudlichen G attdel fin oder den Stundengl asdel fin) oder
nordl i chen Pol arnmeeres (den Narwal und den Wi RBwal ). Diese
vertikal e Ausbreitung wird vor allemdurch Landmassen al s

nat urliche Barrieren unterbrochen. So existieren von vielen

kosnmopol i ti schen Arten einzel ne Popul ati onen i m pazifischen, im
atl anti schen und i mindi schen Ozean, aulerdem komen ei ni ge
Arten grundsatzlich nur in einemdieser drei getrennten Ozeane
vor. So findet man etwa den Sower by-Zwei zahnwal und den C ynene-
Delfin nur imAtlantik, den Wi RBstreifendel fin und den
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Nordlichen @ attdel fin nur i mNord-Pazifik. Bei wandernden
Arten, deren Fortpflanzungsgrinde haufig in tropi schen und deren
Nahrungsgr unde in pol aren Regionen |iegen, kommt es zudem sowohl
imAtlantik als auch im Pazifik zur Ausbildung von sudlichen und
nordl i chen Popul ati onen, die durch di e Wanderungen geneti sch

vonei nander getrennt werden. Bei einigen Arten fihrt diese
Separi erung der Popul ati onen schlussendlich zur Bildung neuer
Arten, so etwa bei m Sudkaper und den bei den Nordkaperarten im
Atlantik und Pazifik. In europdi schen Gewassern konnten

i nsgesant 32 Wal arten nachgew esen werden, darunter 25 Arten,

di e zu den Zahnwal en und sieben, die zu den Bartenwal en gehoren.
Die neisten Wal e sind &Aulerst gesellige Tiere mt einem hoch
entw ckel ten Sozi al verhal ten, nur wenige Arten | eben paarweise
oder als Einzel gidnger. Di e Wl gruppen, als Schul en bezei chnet,
best ehen dabei neistens aus 10 bis 50 Tieren, zu bestimten

Gel egenheiten (bei Massenauftreten von Nahrung oder zur
Paarungszeit) koénnen die G uppen jedoch auch weit dber 1.000

Ti ere unfassen. Auch Vergesellschaftung mt anderen Wal arten i st
dabei nbglich. Die einzel nen Schul en haben eine feste

Hi erarchi e, wobei die vorrangigen Stellungen durch Bei R3en,

Schi eben oder Rammen bestimmt werden. Das Verhalten in der

G uppe ist nur in aulersten Stresssituati onen wi e Nahrungsmange
und in Cefangenschaft aggressiv, imNormalfall ist der Unrgang
friedlich. Dabei spielen Kontaktschw men, gegenseitiges
Streichel n und Stupsen eine grol3e Rolle. Ebenfalls bekannt sind

di e spielerischen Verhaltensweisen der Tiere, die sich in
Luftspriungen, Saltos, Wellenreiten oder Flossenschlagen &uf3ern
und auch bei ausgewachsenen Tieren vorkomen. Zur Konmuni kati on
unt er ei nander geben die mannlichen Tiere gesangséhnliche Tone
und Mel odi en ab (Wl gesang), die uUber hunderte Kilonmeter im

Wasser zu horen sind. Neuere Forschungen haben ergeben, dass
wohl jede WAl popul ation ihren eigenen typischen Gesang

entw ckelt. Manchmal |&sst sich sogar ein einzelner Wl an
sei nem spezi fi schen, unverwechsel baren Gesang identifizieren
Manche Wal arten sind zur Erzeugung von bis zu 622
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unt erschi edl i chen Lauten fahig. Vergleiche alterer mt heutigen
Tonauf nahnen zei gen, dass sich die Zusammensetzung der Laute im
Lauf der Jahre deutlich verandert bzw entw ckelt. Die Wale
jagen auch in der Guppe, wobei sie sich haufig mt anderen

Ti erarten zusamentun. So findet man viele Del finarten gemei nsam

mt grofRen Thunfischen auf Jagdzigen, die grof3en Fi schschwarnen
fol gen. Der Schwertwal (Orcinus orca) jagt in Schul en auch
andere, sogar grofRere Wale. Buckel wal e (Megaptera novaeangli a)
bil den in Genei nschaftsarbeit Bl asenteppiche, mt denen sie

Kl ei nfisch- und Krillschwérme eingrenzen und in denen sie dann

mt geodffnetem Maul auftauchen. Bei den neisten Walarten konnte
man einen jahreszeitlichen Fortpflanzungszyklus feststellen, bei
dem der Ei sprung der Wi bchen mt der Hauptaktivitéat der Hoden
bei den Mannchen zusammenfal lt. Dieser Zyklus ist neistens mt
sai sonal en Wanderungen gekoppelt, die bei vielen Arten zu

beobachten sind. Zur Paarung gehen die neisten Zahnwal e kei ne
festen Bi ndungen ein, bei vielen Arten haben auch di e Wi bchen
nmehrere Partner wadhrend einer Saison. Die Bartenwal e gelten
dagegen al s wei t gehend nonogam i nner hal b der einzel nen

Fort pf | anzungsperi oden, dauerhafte Bi ndungen gehen sie jedoch

ebenfalls nicht ein. Die Tragezeit der Wil e dauert zw schen neun
und 16 Monate, wobei di e Dauer nicht zw ngend abhangi g von der

G 6Re ist. Schweinswal e tragen ebenso wie die riesigen Blauwal e
etwa 11 Monate. Wale bringen in der Regel imrer nur ein Junges
zur Welt, bei Zwillingsgeburten stirbt neistens ein Jungtier, da

die Mutter nicht genugend MIch fir beide Jungtiere aufbringen
kann. Die Geburt erfolgt bei den Zahnwal en nmeistens mt dem
Schwanz voran, so dass die Gefahr des Ertrinkens fir das
Neugeborene mnimal ist, bei den Bartenwal en mt dem Kopf voran.
Nach dem Geburtsvorgang wird das Jungtier schnell zum ersten

At enzug zur Qoerfl &che transportiert, wobei bei vielen Arten
mehrere Artgenossen als ,Hebamren® tatig werden. Die Jungtiere
haben bei der Geburt etwa ein Drittel der KorpergrofRe der
Erwachsenen und sind sehr schnell eigenstéandig aktiv,

vergl eichbar mt den Nestflidchtern bzw. Laufjungen der
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| andl ebenden Sduger. Bei m Sdugen spritzt die Walnmutter die MIch
aktiv mt Hlfe der Muskul atur der MIchdrisen in das Maul des
Jungen, da es keine Lippen zum Saugen hat. Diese MIch hat in
der Regel einen sehr hohen Fettanteil von 16 bis 46 Prozent,
wodurch di e Jungtiere sehr rasch an G 6Re und Gew cht zunehnen.

D e Saugezeit ist neistens |ang, sie betréagt bei vielen

Kl ei nwal en etwa vier Mnate und bei grofRen Arten haufig Uber ein
Jahr, was mt einer engen Bindung der Mutter an ihre Nachkonmen
ei nhergeht. Fir die Aufzucht der Jungtiere sind bei allen Walen
allein die Miuttertiere zustéandi g, bei einigen Walarten gi bt es

j edoch so genannte ,Tanten“, die die Jungtiere ebenfalls

gel egentlich sédugen. Die neisten Wal e werden spaét

geschl echtsreif, typischerwise mt sieben bis zehn Jahren.

Di ese Fortpflanzungsstrategi e erbringt weni ge Nachkommen, die
daf tr ei ne hohe Uberl ebensrate haben. Auch hier gibt es sowohl

schnellere Arten wie den La-Plata-Delfin, der bereits mt zwei
Jahren geschlechtsreif ist, jedoch nur etwa 20 Jahre alt wrd.
Der Pottwal erreicht die Geschlechtsreife dagegen erst mt etwa
20 Jahren, kann dafur aber zw schen 50 und 100 Jahre alt werden.
Neben dem Menschen haben di e neisten Wal arten aufgrund ihrer

G 0Re nur sehr weni ge Fressfeinde. Besonders nennenswert sind an
dieser Stelle nur groRBere Haie, die gelegentlich kleinere

Wal arten angreifen und toten, sowi e andere, neist gro6lere,
Zahnwal e. Bei nahe bertchtigt ist in di esem Zusammenhang der
Schwertwal , der neben Robben, Pinguinen und anderen Meerestieren

auch fast alle anderen Kl einwale attackiert. In Schul en
genannten herdenartigen Verbanden greifen Schwertwal e auch grolie
Bartenwal e an, neist umdie bei ihnen schwi mrenden Jungtiere zu
er beut en. Erzahl ungen Uber ,Walfriedhofe“, an denen sich die
Uberreste dutzender verendeter Wal e angesammelt haben soll en,

sind — ahnlich wie die Geschichten Uber ,El efantenfri edhofe”

wi ssenschaftlich nicht haltbar. Dennoch stellen die einzel nen
Wal kadaver, die in die Tiefsee abgesunken sind, w chtige
abgeschl ossene Ckosystene auf dem Meeresgrund dar. Erst neuere,
auf wandi ge Expeditionen mt Hilfe von ferngesteuerten
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Unt er wasser f ahr zeugen (ROVs), ernbglichten taxonom sche und
O0kol ogi sche Forschungen an WAl kadavern. Derzeit sind etwa

drei Big Tierarten bekannt, die sich allem Anschein nach
ausschliel3lich von Wal kadavern erndhren. Dazu gehdren unter
anderem Ri ngel wirner wi e di e Gsedax-Arten. Mglicherweise sind

schon der Aufprall der tonnenschweren Wal e auf dem Meeresgrund
und di e sich dadurch ausbreitenden Druckwel |l en ein Signal far
viele Tierarten, den Kadaver aufzusuchen. Zu den ersten
Besuchern zahl en Hai e und Raubfische. Schleimal e fi nden den Weg
entl ang ei ner chem schen ,Duftspur®, die durch Meeresstronungen

verbreitet wird. Die Zersetzung von Fett und Fleisch der Wale
dauert m ndestens ein Jahr und ist von einer Abfolge

ver schi edener Lebensgenei nschaften begleitet. Auch die

fettrei chen Knochen der Wal e kdénnen noch nehrere Jahre lang als
Energi el i eferanten di enen. Spezialisierte Bakterien und

Archaeen, die mit Hlfe der durch die Verwesung entstehenden
Schwef el wasser st of fe Chenosynthese in der lichtlosen Tiefsee
betrei ben kénnen, sind dann die Basis fur die Ernahrung von
Muschel n und Krebsen. Lange Zeit hatten Pal dont ol ogen gegl aubt,
die Vorfahren der Wal e seien die Mesonychia gewesen, eine G uppe

von fleischfressenden Huftieren. Das |ag an der &ahnlichen
Beschaf fenheit von Schadel und Zahnen. Spéater kam es jedoch zu
St udi en auf den Gebi eten Ml ekul ar bi ol ogi e und | nmmunol ogi e, die
nachw esen, dass die Wal e stanmesgeschichtlich eng mt den

Paar hufern (Artiodactyla) verwandt sind. Die Entw cklungslinie

der Wal e begann al so i mfrihen Eozan, vor nmehr als 50 MIIionen
Jahren, mt fridhen Paarhufern. Fossilfunde zu Begi nn des 21.
Jahr hunderts haben dies bestatigt. Das auffalligste genei nsane
Mer kmal von Wal en und Paarhufern betrifft das Sprungbein
(Astragal us), ein Knochen imoberen Sprunggel enk (Kndchel). Es

i st bei den friuhen Wal en durch doppelte Cel enkrollen
(»Rol I bei n*) gekennzei chnet, ein anatom sches Merknmal, das sonst
nur noch bei den Paarhufern in Erscheinung tritt. Entsprechende
Funde |iegen aus den fruheozé&nen Abl agerungen des Tet hysneeres
in Nordindi en und Pakistan vor. Das Tethysneer erstreckte sich
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wahrend dieser Zeit als flaches Meer zw schen dem asi ati schen
Konti nent und der nordwérts strebenden Indischen Platte. Den
nmei st en nol ekul ar bi ol ogi schen Befunden zufol ge sind die

Fl usspferde di e nadchsten | ebenden Verwandte (Schwestergruppe)
der Wale. Fur diese Auffassung sprechen auch eini ge genei nsane

anat omi sche Merkmal e, etwa Uberei nstinmmungen in der Morphol ogie

der hi nteren Backenzdhne. Der Fossil bericht kann di ese vernutete

Verwandt schaft jedoch nicht untermauern, denn die altesten
bekannt en Fossil bel ege der Fl usspferde reichen nur etwa 15
M1 1ionen Jahre zurick. Die altesten Wal fossilien sind hingegen

etwa 50 MI1lionen Jahre alt. 2007 erstellte eine G uppe um den
Pal aont ol ogen Hans Thew ssen einen alternativen Stanmbaum
Demmach waren di e nachsten Verwandten der frihen Wale die

Raoel | i dae, eine ausgestorbene G uppe von Paarhufern. Beide Taxa

bi | den denzuf ol ge genei nsam di e Schwest er gruppe der Ubrigen

Paar huf er einschliel3lich der Flusspferde: Di e vernutete nahe
Verwandt schaft grindet sich Thew ssen zufol ge auf Merkmal e des
Raoel | i den I ndohyus. Dies sind vor allemder knécherne R ng am
Fel senbein (Bulla tynpanica), dem Involucrum ein

Schéadel nerkmal , das bi sl ang nur von WAl en bekannt war, sow e

wei teren Merkmal en der Vorbackenzdhne (Préanolare) und der
Knochenstruktur. Mthilfe des Fossilberichts | &sst sich der

al | mahl i che Ubergang vom Land- zum Wasser | ebewesen
nachvol | zi ehen. Di e Rickbil dung der Hi nterbeine gestattete der
Wrbel sdul e ei ne hohere Flexibilitat. Dadurch wirde es ndglich,

dass Wale sich mt demvertikal en Schwanzschl agen i m Wasser
fortbewegen. Di e Vorderbeine wandelten sich zu Fl ossen um und
ver| oren dabei ihre urspringliche Beweglichkeit. Das Ohr der
heutigen Wale ist nicht nmehr nach aulen gedffnet, die

Nasenl dcher wanderten von der Kopfspitze nahe der Mundo6ffnung

nach oben, so dass der Wal ,i m Voriberschwi men“ durch das
dorsal e Bl asl och at men kann. Wahrend bei den Vorfahren der Wil e
auf dem Land di e Zahne in Schnei de-, Eck-, und Backenzahne
unterteilt sind, glichen sich die Zahne des WAl s ei nander an,
was das Fischfressen erleichtert (Ubergang von der Heterodontie
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zur Honodontie). Eine besondere und relativ spate Entw ckl ung
trat bei den Bartenwal en auf: Sie bekanen Barten, das sind
Strukturen aus ei nem horndhnlichen Protein. Einer der altesten
Vertreter der fruhen Wal e (Archaeoceti) ist Pakicetus aus dem
mttleren Eozdn vor annahernd 50 M IIlionen Jahren. Das etwa

wol f sgrofRe Tier, dessen Skelett nur zum Teil bekannt ist, besal
noch funktionstichtige Beine und | ebte in U ernahe. Auch sein
gut ausgebil detes Roll bein | asst auf einen Archaeoceten
schl i eBen, der sich noch gut an Land fortbewegen konnte. Seine
| ange Schnauze wei st eine urspringliche, carnivore Bezahnung

auf. Denentsprechend wird Pakicetus in frihen
Rekonst r ukti onsver suchen al s ei n anphi bi sch | ebender R&auber
dargestellt. Al's wichtigste Ubergangsform vom Land- zum
Meeresl eben gilt der etwa 49 MIlionen Jahre alte in Pakistan
ent deckt e Anbul ocetus (,laufender Wal“), der bis zu drei Meter

ang wurde. Die Giedmallen di eses Archaeoceten waren an das
Schwi nen angepasst, eine Fortbewegung an Land war aber noch
noglich. Dort bewegte er sich in gebeugter Haltung und robbte
wahrscheinlich w e ein Seehund. Seine Schnauze war | anggestreckt
mt weit oben |iegenden Nasenl 6chern und Augen. Der Schwanz der

Tiere war sehr kraftig und unterstitzte di e Fortbewegung.

Anmbul ocetus | ebte in Mangrovenwdl dern i m Brackwasser und
erndhrte sich in der Uferzone als Beutegreifer von Fi schen und
anderen Wrbeltieren. Aus der Zeit vor etwa 45 MIIlionen Jahren
wurden weitere Arten w e | ndocetus, Kutchicetus, Rodhocetus und

Andr ewsi phi us entdeckt, die deutlich an das Leben i m Wasser
angepasst waren. Die Hi nterbeine dieser Arten waren bereits
stark zuruckgebildet, und die Korperformerinnert an die der
Robben. Rodhocetus, ein Vertreter der Protocetidae, wird als der
erste ,hochseetichtige” Wal angesehen. Sein Korper war

strominienform g und er hatte feingliedrige und verl &ngerte
Hand- und FuBBknochen entw ckelt, zw schen denen wahrscheinlich
ei ne Schwi nrhaut gespannt war. Die bei Lands&dugern im Bereich
des Beckens verschnol zene Lendenw rbel sdul e bestand bei ihm aus
| osen Ei nzel knochen, die eine Unterstitzung der Schw nmmbewegung
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des Runpfes und Schwanzes erndglichten. Daher war er ein guter
Schwi mrer, konnte sich an Land dagegen wahrscheinlich nur
relativ schwerféallig bewegen. eit dem spaten Eoz&n vor etwa 40
M1 1ionen Jahren bevdl kerten Wal arten das Meer, die keine

Ver bi ndung zum Land nmehr besalRen, w e beispiel sweise der bis zu

18 Meter |ange Basil osaurus (fruher Zeugl odon genannt). Der

Uber gang vom Land zum Wasser war al so innerhalb von etwa 10

M1 lionen Jahren abgeschl ossen. I m agypti schen Wadi al -Hitan
(,Tal der Wale“, auch ,Wadi Zeugl odon®) sind zahlreiche Skelette
von Basil osaurus und anderen marinen Landw rbeltieren erhalten.

Lebendr ekonstrukti on von Dorudon atrox aus dem spéten Eoz&n von
Agypten Die direkten Vorfahren der heutigen Wale findet nan
wahr schei nli ch i nnerhal b der Dorudonti dae, deren bekannt ester
Vertreter Dorudon zur selben Zeit wi e Basilosaurus |ebte. Beide
G uppen hatten bereits das fur die heutigen Wal e typi sche Gehor

entw ckelt, das deutliche Anpassungen an ein Leben i m Wasser
zeigt we die feste Bulla, die das Trommel fell der Landsauger
ersetzt, sow e schallleitende El enente fur das R chtungshdren
unter Wasser. Di e Handgel enke dieser Tiere waren versteift und
trugen wahrscheinlich bereits die fur heutige Wale typi schen

Fl i pper. Die Hinterbeine waren ebenfalls noch vorhanden, jedoch
deutlich verkleinert und mit einemverkinmerten Becken

ver bunden. In der Fol gezeit traten viele verschi edene Fornmen von
Wal en auf. Heute kennt man Fossilien von etwa 1.000 Arten, die

i n der Mehrzahl verschwunden sind, aber deren Nachfahren heute

all e Ozeane bevdl kern. Die Ordnung Cetacea wird klassisch in
zwei Unterordnungen aufgeteilt: Bartenwal e (Mysticeti) verdanken
i hren Namen den Barten, kammartigen, an den Enden aufgefaserten
Hornpl atten, mt denen die Wale Kleintiere wi e Plankton aus dem
Meerwasser filtern, indemsie eine grof3e Menge Meerwasser ins

Maul nehnmen und es durch die Barten auspressen. Bei m G 6nl andwal
konnen die Barten uber 4 Meter |ang werden. Zu di eser G uppe
gehoren die grollten | ebenden Tiere. Zahnwal e (Gdontoceti), zu
denen auch die Del fine z&dhl en, haben eine Rei he kegel f drm ger
Zahne, in beiden Kiefern (beispielsweise Delfine) oder nur im
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Unt er ki ef er, bei spi el sweise bei mPottwal oder den Schnabel wal en.
Zahnwal e zei chnen sich durch di e Fahi gkeit aus, ihre Ungebung
mttels Echoortung wahrzunehnen. Wahrend es bis in die 1970er
Jahre noch Mei nungen gab, dass Zahn- und Bartenwal e sich

auf grund der Unterschi ede i m Korperbau, dem Schadel und auch der

Lebenswei se unabhdngi g vonei nander entw ckelt hatten, geht man
heut e von ei nem genei nsanmen Vorfahren aus und halt die Wale fur
nmonophyl eti sch. Fiur di ese Annahne sprechen eine Rei he von

genei nsamen Merknal en aller Wal e (Aponorphien), vor allemder
typi sche Aufbau der Onhrkapsel und auch des Gehirns, sow e die

Fossi | funde, die eine Riuckfihrung aller heute | ebenden Wl e auf
ei ne genei nsane Stammyruppe zul assen.

(Quelle: Wikipedia: Auszug aus http://de.wikipedia.org/wiki/W ale)
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